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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-2 Способен совершенствовать и реализовывать новые математические методы

решения прикладных задач

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-2. 1 знает основные математические методы решения задач в области

профессиональной деятельности

ОПК-3 Способен разрабатывать математические модели и проводить их анализ при

решении задач в области профессиональной деятельности

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-3. 1 знает основные математические модели в области профессиональной

деятельности

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

уметь самостоятельно оценить необходимость и трудоёмкость исследований,

научную значимость возможных результатов и перспективу их использования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

знать способы оптимальной реализации алгоритмов на графах и сетях Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

знать метод решения систем уравнений в целых числах Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

знать основные методы решения рекуррентных линейных уравнений Лекции; 

уметь решать системы уравнений в целых числах Лекции; Практические занятия; 

уметь решать однородные и неоднородные рекуррентные уравнения Лекции; 

уметь реализовать алгоритмы Прима и Дейкстры Практические занятия; 

иметь представление о дискретных моделях в виде рекуррентных уравнений Лекции; 

иметь представление о дискретных моделях в виде графов и сетей Лекции; Практические занятия; 

иметь представление о дискретных моделях в виде систем уравнений с

целочисленным решением

Лекции; Практические занятия; 

уметь адаптировать математические модели к решаемой научной проблеме

или задаче

Лекции; Практические занятия; 

уметь использовать современные информационные технологии для получения

новых знаний

Лекции; Практические занятия; 

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Рекуррентные уравнения

1. Линейные однородные и

неоднородные рекуррентные

уравнения

12
ОПК-2.1,ОП

К-3.1

Методика решения

линейных однородных и

неоднородных

рекуррентных уравнений

0



Дидактическая единица: Решение систем уравнений в целых числах

2. Решение систем

уравнений в целых числах
02

ОПК-2.1,ОП

К-3.1

Диофантовы уравнения.

Решение систем

уравнений в целых числах

0

Дидактическая единица: Трудоемкость алгоритмов

3. Оценка трудоемкости

алгоритмов
02

ОПК-2.1,ОП

К-3.1

Обсуждаются алгоритмы

поиска геометрических

объектов (квадродерево),

алгоритм Прима, алгоритм

Дейкстры, теоретически

оценивается их

трудоемкость (в форме

дискуссии)

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Решение систем уравнений в целых числах

1. Диофантовы уравнения.

Решение систем уравнений в

целых числах

24
ОПК-2.1,ОП

К-3.1

Студент разрабатывает

программу решения

системы уравнений в

целых числах и тестирует

её как на своих тестах, так

и на тестах, выданных

преподавателем

2

Дидактическая единица: Трудоемкость алгоритмов

2. Исследование

трудоемкости алгоритмов
24

ОПК-2.1,ОП

К-3.1

Студент реализует

алгоритм поиска

геометрических объектов

и проверяет совпадение

практической асимптотики

с теоретической

0

3. Алгоритмы на графах 04
ОПК-2.1,ОП

К-3.1

Студент реализует один из

алгоритмов на графах

несколькими способами с

разной теоретической

асимптотикой и исследует

практически полученную

асимптотику

2

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Диофантовы уравнения. Решение систем

уравнений в целых числах

Пр Выполняет следующие виды работ:

разрабатывает программу решения

систем уравнений в целых числах и

проверяет ее на тестах преподавателя

1

Алгоритмы на графах Пр Выполняет следующие виды работ:

реализует один из алгоритмов и

оценивает на практике его сложность

2



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Подготовка к аттестации ОПК-2.1 18 1

Изучение методов решения рекуррентных уравнений:  Дискретные математические модели :

методические указания к лабораторным работам для магистрантов и аспирантов ФПМИ / Новосиб.

гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Э. Рояк, И. М. Ступаков]. - Новосибирск, 2016. - 22, [2] с.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000229494

2 Подготовка к аттестации ОПК-2.1 97 8

Разработка и отладка программ для реализации алгоритмов к лабораторным работам:  Дискретные

математические модели : методические указания к лабораторным работам для магистрантов и

аспирантов ФПМИ / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Э. Рояк, И. М. Ступаков]. - Новосибирск,

2016. - 22, [2] с.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000229494

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

8040



Контролирующие материалы  приводятся в "Дискретные математические модели : методические указания к лабораторным работам для магистрантов и

аспирантов ФПМИ / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Э. Рояк, И. М. Ступаков]. - Новосибирск, 2016. - 22, [2] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000229494"

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Дискретные математические модели : методические указания к лабораторным работам для магистрантов и

аспирантов ФПМИ / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Э. Рояк, И. М. Ступаков]. - Новосибирск, 2016. - 22, [2] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000229494"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Прочее

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК-2
ОПК-2 1. знает основные математические методы решения задач в области

профессиональной деятельности
++

ОПК-3
ОПК-3 1. знает основные математические модели в области профессиональной

деятельности
++

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 



6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Используется при чтении лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Используется при выполнении
практических заданий


